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1.0 GENERALITA’ 1.0 GENERAL INFORMATION 1.0 ALLGEMEINES
1.1 Unita di misura 1.1 Measurement units 1.1 MaReinheiten
Tab. 1
SIMBOLO UNITA’ DI MISURA
SYMBOL DEFINIZIONE DEFINITION BEZEICHNUNG MEASUREMENT UNIT
SYMBOL MAREINHEIT
Fri.» Carico Radiale Radial load Radialbelastung
1daN=10N = 1kg
Fa . Carico Assiale Axial load Axialbelastung
Dimensioni Dimensions Abmessungen mm
FS Fattore di servizio Service factor Betriebsfaktor
kg Massa Mass Masse kg
Tom Momento torcente riduttore Gearbox torque Getriebe Drehmoment Nm
. . 1Nm=0.1daNm = 0.1kgm
T, Momento torcente motorid. Gearmotor torque Getriebemotor Drehmoment Nm
P Potenza motore Motor power Motor Leistung kW
Pc Potenza corretta Corrected power Verbesserte Leistung kW
P1 Potenza motoriduttore Gearmotor power Getriebemotor Leistung kw
1kW = 1.36 HP (PS)
Pso Potenza termica Thermal power Thermische Leistung kW
P' Potenza richiesta in uscita Output power Erforderliche Abtriebsleistung kW
RD Rendimento dinamico Dynamic efficiency Dynamischer Wirkungsgrad
in Rapp. di trasm. nominale Rated reduction ratio Nennuntersetzung
ir Rapporto di trasmissione reale Actual reduction ratio Reelle Untersetzung
n, Velocita albero entrata Input speed Antriebsdrehzahl
min?' 1 min"' = 6.283 rad.
n; Velocita albero uscita Output speed Abtriebsdrehzahl
Tc Temperatura ambiente Ambient temperature Umgebungstemperatur °C
n Rendimento Efficiency Wirkungsgrad
IEC Motori accoppiabili Motor options Passende Motoren
1.2  Fattore di servizio 1.2 Service factor 1.2 Betriebsfaktor

Il fattore di servizio FS permette di qualifi-
care, in prima approssimazione, la tipolo-
gia dell’'applicazione tenendo conto della
natura del carico (A, B, C), della durata
di funzionamento h/gg (ore giornaliere)
e del numero di avviamenti/ora. Il coeffi-
ciente cosi trovato dovra essere uguale o
inferiore al fattore di servizio del riduttore
Fs’ dato dal rapporto fra la coppia nomi-
nale del riduttore T,y indicata a catalogo
e la coppia T’ richiesta dall’applicazione.

| valori di FS indicati nella tab. 2, sono
relativi all’azionamento con moto-
re elettrico; se utilizzato un motore a
scoppio, si dovra tenere conto di un
fattore di moltiplicazione 1.3 se a piu
cilindri e 1.5 se monocilindro.

Se il motore elettrico applicato & au-
tofrenante, considerare un numero di
avviamenti doppio di quello effetiva-
mente richiesto.

Service factor FS enables approximate
qualification of the type of application,
taking into account type of load (A,B,C),
length of operation h/d (hours/day) and
the number of starts-up/hour. The coef-
ficient thus calculated must be equal to or
lower than the gear unit service factor Fs’
which equals the ratio between T, (gear
unit rated torque reported in the cata-
logue) and T,’ (forque required by the ap-
plication).

T
Fs =2V
T,

>FS

FS values reported in table 2 refer to
a drive unit equipped with an electric
motor. If an internal combustion en-
gine is used, a multiplication factor of
1.3 must be applied for a several-cyl-
inder engine, 1.5 for a single- cylinder
engine.

If the electric motor is self-braking,
consider twice the number of starts-up
than those actually required.

Der FS Betriebsfaktor ermdglicht die an-
nahernde Bestimmung der Anwendungs-
art. Dabei werden Art der Last (A, B, C),
Betriebsstunden pro Tag (S/T) und An-
zahl der Starts pro Stunde bericksichtigt.
Der so ermittelte Koeffizient sollte dem
Betriebsfaktor Fs’, der sich aus dem Ver-
haltnis zwischen Nenndrehmoment des
Getriebes Ty (s. Katalog) und dem fiir
die Anwendung erforderlichen Drehmo-
ment T, ergibt, entweder entsprechen
oder niedriger liegen.

Die FS Werte, die in Tabelle 2 ange-
geben werden, beziehen sich auf den
Antrieb mit Elektromotor; falls ein Ex-
plosionsmotor verwendet wird, ist ein
Multiplikationsfaktor von 1.3 fiir Mehr-
zylindermotor und von 1.5 fiir Einzy-
lindermotor zu beriicksichtigen .

Falls der verwendete Elektromotor ein
Bremsmotor ist, so ist die Zahl der tat-
sachlich erforderlichen Startvorgédnge
doppelt zu zdhlen.
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Tab. 2

Classe di carico h/gg N. AVVIAMENTI/ORA / N. START-UP/HOUR | ANZAHL DER STARTVORGANGE PRO STUNDE
road class St/Tag 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2
A 8 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
16 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
24 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
APPLICAZIONI / APPLICATIONS | ANWENDUNGEN
Agitatori per liquidi puri Pure liquid agitators Rihrwerke fir reine Fllssigkeiten
Alimentatori per fornaci Fournace feeders Beschickungsvorrichtungen fiir Brennéfen
Carico uniforme Alimentatori a disco Disc feeders Telleraufgeber
Uniform load Filtri di lavaggio con aria Air laundry filters Spulluftfilter
GleichmaeRig verteilte Last | Generatori Generators Generatoren
Pompe centrifughe Centrifugal pumps Kreiselpumpen
Trasportatori con carico uniforme Uniform load conveyors Forderer mit gleichmaRig verteilter Last
Classe di carico h/gg N. AVVIAMENTI/ORA / N. START-UP/HOUR | ANZAHL DER STARTVORGANGE PRO STUNDE
Load class h/d
Lastklasse St./Tag 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
B 8 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
16 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
24 1.8 1.8 1.8 1.8 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
APPLICAZIONI / APPLICATIONS | ANWENDUNGEN
Agitatori per liquidi e solidi Liquid and solid agitators Rihrwerke flr Flissigkeiten und Feststoffe
Alimentatori a nastro Belt conveyors Bandforderer
Argani con medio servizio Medium service winches Mittlere Winden
Carico con urti moderati Filtri con pietre e ghiaia Stone and gravel filters Filter mit Steinen/Kies
Moderate shock load Viti per espulsione acqua Dewatering screws Abwasserschnecken
Méssige LaststoRe Flocculatori Flocculator Flockvorrichtungen
Filtri a vuoto Vacuum filters Vakuumfilter
Elevatori a tazze Bucket elevators Becherwerke
Gru Cranes Krane
Classe di carico h/gg N. AVVIAMENTI/ORA / N. START-UP/HOUR | ANZAHL DER STARTVORGANGE PRO STUNDE
Load class h/d
Lastklasse St./Tag 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
C 8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
16 1.8 1.8 1.8 1.8 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
24 2.2 2.2 2.2 2.2 25 25 25 25 25
APPLICAZIONI / APPLICATIONS /| ANWENDUNGEN
Argani per servizio pesante Heavy duty hoists Winden flr schwere Lasten
. . . Estrusori Extruders Extruder
Carico con urti forti Calandre per gomma Crusher rubber calenders ~ Gummikalander
Heavy shock load Presse ttoni Brick Ziegel
Starke LaststoRe per mattoni rick presses iegelpressen
Piallatrici Planing machine Hobelmaschinen
Mulini a sfera Ball mills Kugelmuhle
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1.3 Selezione

Determinare la potenza in entrata P’ (in
base alla coppia T richiesta dall’applica-
zione) con la seguente formula:

Calcolare il rapporto di trasmissione con
la relazione:

Scegliere il fattore di servizio FS dell’ ap-
plicazione nella Tab. 2.

Scelta riduttore
A) n; =1400 min-

Si scegliera nelle tabelle delle prestazioni
dei riduttori un gruppo che in corrispon-
denza di un rapporto prossimo a quello
calcolato ammetta una potenza:

B) n; #1400 min™'

Si dovra effettuare la scelta come nel
caso precedente pero in base ad una po-
tenza Pc corretta con i coefficienti riportati
nelle tabelle relative ad ogni tipologia di
riduttore verificando la relazione:

Scelta del motoriduttore

C) n;=1400 min' e FS =1

Si cerchera nelle tabelle della prestazioni
dei motoriduttori un gruppo la cui potenza
P1 corrisponda alla P’ calcolata.

D) n; # 1400 min™ o se il fattore FS # 1
La scelta dovra essere effettuata come
al punto A) verificando che la grandezza
del motore da installare sia compatibile
con quelle ammesse dal riduttore (IEC);
ovviamente la potenza installata dovra
corrispondere al valore P’ richiesto.

1.3 Selection

Calculate input power P’ (on the basis of
the torque T, required by the application),
using the following formula:

Tz 'n2

p=_2 2%
9550-1

(kW]

Calculate the transmission ratio with the
following equation:

Select the service factor FS of the appli-
cation in Table 2.

Selecting a gearbox
A) ny = 1400 min

Consult the gear unit efficiency table; se-
lect a group whose ratio is close to the cal-
culated ratio and which permits power:

P2P' xFS

B) ny# 1400 min’"

Make the selection as described above
but on the basis of power Pc corrected by
the coefficients reported in the tables . The
following equation should be checked
out:

Pc 2P'xFS

Selecting a gearmotor

C) n; = 1400 min"" and FS =1

Consult the gear motor efficiency table
and select a group having power P1 cor-
responding to calculated P’.

D) n; # 1400 min or FS # 1

Follow the instructions at point A), check-
ing that the size of the motor to be installed
is compatible with the gear unit (IEC); ob-
viously, installed power must correspond
to the required P’ value.

1.3 Wahl

Bestimmen Sie die Antriebsleistung P’ (je
nach dem bei der Anwendung erforder-
lichen Drehmoment T,) mit Hilfe der fol-
genden Formel:

Berechnen Sie das Untersetzungsver-
haltnis mit Hilfe der Gleichung:

Wahlen Sie den Betriebsfaktor FS der
Anwendung aus der Tabelle 2 aus.

Wahl des Getriebes
A) n;=1400 min-'

Aus der Tabelle der Leistungen der Un-
tersetzungsgetriebe wahlt man eine
Baugruppe aus, die ein ahnliches Unter-
setzungsverhaltnis zu dem berechneten
Wert aufweist und die die folgende Leis-
tung zulasst:

B) n; # 1400 min-'

Die Wahl wird wie im obigen Fall aus-
geflhrt, allerdings auf der Basis einer
Leistung Pc, die mit den Koeffizienten
korrigiert wurde. Dabei ist das folgende
Verhaltnis zu Uberprifen:

Wahl des Getriebemotors

C) n; = 1400 min"' und FS =1

In den Leistungstabellen der Getriebemo-
toren sucht man eine Baugruppe, deren
Leistung P1 der berechneten Leistung P’
entspricht.

D) ns # 1400 min-' oder FS # 1

Die Auswahl wird wie unter A) getroffen,
wobei zu ueberpruefen ist, ob die Groflke
des zu installierenden Motors mit dem
Untersetzungsgetriebe kompatibel st
(IEC); selbstverstandlich mufl3 die Ein-
bauleistung dem erforderlichen Wert P’
entsprechen.
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Verifiche

Verificare che i carichi radiali agenti sugli
alberi rientrino nei valori ammissibili ripor-
tati nelle relative tabelle.

Tali valori (Fro) si riferiscono a carichi che
agiscono a meta sporgenza dell’albero,
per cui se il punto di applicazione & diver-
so, € necessario effettuare il calcolo dei
nuovi valori ammissibili alla distanza (y)
desiderata.

Analogamente a quanto precisato sopra,
anche i carichi assiali dovranno essere
oggetto di verifica confrontandoli con i va-
lori delle relative tabelle.

Sovraccarichi

Durante il normale funzionamento del
riduttore € ammesso un sovraccarico
istantaneo di emergenza pari al 100%
della coppia indicata T,.

Se si temono sovraccarichi frequenti o
superiori € indispensabile prevedere de-
gli opportuni dispositivi per la limitazione
della coppia.

Ingranaggi

Il calcolo a durata ed a fatica degli ingra-
naggi viene eseguito secondo la norma
ISO 6336 e ISO 10300, considerando
'impiego di olio sintetico.

14  Potenza Termica

Nelle tabelle riportate nelle sezioni re-
lative ad ogni tipologia di riduttore sono
indicati i valori della potenza termica no-
minale Py (kW). Tale valore rappresenta
la potenza massima applicabile all’en-
trata del riduttore, in servizio continuo a
temperatura ambiente di 30°C, cosi che
la temperatura dell’'olio non oltrepassi il
valore di 95°C, valore massimo ammesso
nel caso di prodotti standard.

Il valore di Py, non deve essere preso
in considerazione se il funzionamento &
continuo per un massimo di 1.5 ore se-
guito da pause di durata sufficiente (circa
1 — 2 ore) a ristabilire nel riduttore la tem-
peratura ambiente.

| valori di P;g devono essere corretti trami-
te i seguenti coefficienti, cosi da conside-
rare le reali condizioni di funzionamento,
ottenendo i valori di potenza termica cor-
retta Py.

Check-list

Check that the radial loads on the shafts
fall within to the admissible values report-
ed in the relative tables.

Reported values (Fg; refer to loads which
affect the shaft at the half-way point of its
projection; if the point of application is dif-
ferent, it is necessary to calculate the new
admissible values at the desired distance

V)

In keeping with the above guidelines, ax-
ial loads should also be checked against
the values reported in the relative tables.

Overloads

An emergency momentary overload up to
100% of T, torque is allowed during stan-
dard operation of the gearbox.

Should frequent or higher overloads be
expected, it is necessary to install torque
limiting devices.

Gears

Life and fatigue of the gears are calculat-
ed in compliance with ISO 6336 and ISO
10300. Calculations refer to utilization of
synthetic oil

1.4  Thermal power

The different sections dedicated to each
type of gearbox contain tables reporting
the values of rated thermal power Py
(kW). Reported values correspond to the
maximum admissible power at gearbox
input, on continuous duty and with ambi-
ent temperature of 30°C, so that oil tem-
perature does not exceed 95°C, which is
the max. admissible value for standard
products.

Py value should not be taken into ac-
count in case of continuous duty for max.
1.5 hours followed by pauses which are
long enough to bring the gearbox back
to ambient temperature (roughly 1 — 2
hours).

In order to comply with the actual operat-
ing conditions, Pt0 values should be cor-
rected with the following coefficients, thus
obtaining the values of corrected thermal
power P;.

P_. =P, ft-fv-fu (kW)

t

Uberpriifungen

Es ist zu ueberpruefen, ob die, dass die
auf die Wellen wirkenden Radiallasten
unter den in der Tabellen angegebenen
zulassigen Werten fallen.

Werte beziehen sich auf Lasten, die in
der Frp Mitte der herausragenden Welle
wirken; bei verschiedenem Ansatzpunkt
ist es daher erforderlich, die neuen, beim
gewtlnschten Abstand (y) zuldssigen
Werte zu berechnen.

Ahnlich wie oben, miissen auch Axialbe-
lastungen Uberprift werden, indem man
sie mit den Werten der jeweiligen Tabel-
len vergleicht.

Uberbelastungen i

Eine augenblickliche Notfall-Uberbelas-
tung zu 100% des T, Drehmoments darf
wahrend Getriebestandardbetrieb eintre-
ten.

Falls haufige und héhere Uberlastungen
erwartet werden, sind die entsprechen-
den Vorrichtungen zur Begrenzung des
Drehmoments anzubringen.

Réaderwerk

Dauer und Belastung werden gemaf 1ISO
6336 und ISO 10300 berechnet. Dabei
wird die Anwendung von synthetischem
Oel berticksichtigt

1.4  Thermische Leistung

Fir jeden Getriebetyp gibt es Tabellen,
die die Nennwerte der thermischen Leis-
tung Pt0 (kW) angeben. Die angegebe-
nen Werte stellen die max. anwendbare
Antriebsleistung der Getriebe im Dauer-
betrieb mit einer Umgebungstemperatur
von max. 30°C dar, sodass die Oltem-
peratur unter 95°C bleibt (max. Wert fir
Standardprodukte).

Py Wert darf nicht betrachtet werden,
falls Dauerbetrieb max. 1.5 Stunden dau-
ert und von Stillstand gefolgt wird, der
lang genug ist, damit das Getriebe zur
Umgebungstemperatur zuriick kommt.
(ungefahr 1 — 2 Stunden).

Py Werte sollen durch die folgenden Ko-
effizienten verbessert werden, Damit die
reellen Betriebsbedingungen wirklich in
Betracht gezogen werden. Mit der folgen-
den Formel erhalt man die Werte der kor-
rekten thermischen Leistung Pyc.

*
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Dove:
ft = coefficiente di temperatura (v. tab. 3)

Where:
ft = temperature coefficient (see table 3)

Dabei ist:
ft = Temperaturkoeffizient (sieche Tabelle 3)

Tab. 3
Tc (°C) 0 5 10 15 20 25 30 85 40 45 50
ft 1.46 1.38 1.31 1.23 1.15 1.1 1 0.92 0.85 0.77 0.69

(Dove Tc (°C) & la temperatura ambiente)

fv = coefficiente di ventilazione
fv=1.45 con ventilazione forzata efficace
con ventola dedicata
fv=1.25 con ventilazione forzata
secondaria ad altri dispositivi
(pulegge, ventole motore, ecc.)

fv=1 refrigerazione naturale
(situazione standard)
fv=0.5 in ambiente chiuso e ristretto

(carter)

fu = coefficiente di utilizzo (v. tab. 4)

(Tc (°C) is the ambient temperature)

fv = cooling coefficient
fv=1.45 forced cooling with specific fan

fv=1.25 forced cooling secondary to other
devices (pulleys, motor fans, etc)
fv=1 natural cooling (standard)

fv=0.5 in a closed and narrow

environment

fu = utilization coefficient (see table 4)

(Tc (°C) ist die Umgebungstemperatur)

fv = Luftkiihlungskoeffizient
fv=1.45 Druckluftung mit
Sonderlufterrad
fv=1.25 Druckliftung nebensachlich zu
anderen Vorrichtungen
(Scheiben, Motorliifterrader,
usw.)
fv=1 naturliche Liftung (Standard)
fv=0.5 in engem und geschlossenem
Raum

fu = Verwendungskoeffizient (siehe

Tabelle 4)
Tab. 4
Dt (min) 10 20 30 40 50 60
fu 1.6 1.35 1.2 11 1.05 1

Dove Dt sono i minuti di funzionamento in un’ora

1.5 Verifica del dispositivo antiritorno

Dopo aver correttamente selezionato |l
riduttore, occorre verificare se il valore
del momento torcente T,y max garantito
all’asse uscita del riduttore dal dispositivo
antiritorno, considerate le reali condizio-
ni di esercizio, € sufficiente a garantire il
buon funzionamento dell’applicazione.
Deve pertanto essere verificata la se-
guente relazione:

Dove:

Taonom [Nm]: € il momento torcente che
deve essere garantito all'asse uscita
del riduttore, nell’istante in cui viene
interrotta la trasmissione del moto,
affinché sia soddisfatta la condizio-
ne di irreversibilita del moto. Tonowm
dipende dalle specifiche dell'appli-
cazione e deve essere valutato volta
per volta.

fc: fattore di carico
fc=1 in caso di funzionamento regolare
fc=1.3 in caso di funzionamento con urti

moderati
fc=1.8 in caso di funzionamento con forti
urti

NOTA:

Per funzionamento regolare si intende
il caso in cui il dispositivo antiritorno, in
attesa della ripresa della normale attivi-
ta del riduttore, mantiene la macchina
ferma. Se invece, nel momento in cui il
dispositivo antiritorno & azionato (quindi
il riduttore & fermo), il carico in uscita au-
menta di intensita si possono avere degl
urti (moderati o forti).

Dt is minutes of operation per hour

1.5  Check of back stop device

After having selected the gearbox it is
necessary to check whether the max.
output torque Toymax guaranteed by the
backstop device, in view of the actual op-
erating conditions, is sufficient to ensure
the good functioning of the application.
The following equation has to be checked
out:

T,,max = T, - fc- fa- ft

Where:

Tonvom [Nm]: is the torque that must be
guaranteed at gearbox output when
motion transmission is stopped, in
order that motion irreversibility is en-
sured. Tonom depends on application
features and should be assessed
each time.

fc: load factor
fc=1 in case of standard operation
fc=1.3 in case of operation with
moderate shocks
fc=1.8 in case of operation with heavy
shocks

NOTE:

By standard running we mean that the
back stop device keeps the machine
stationary, whilst awaiting the restart of
the gearbox operation. On the contrary
in case the back stop device is enabled
(motionless gearbox) and the output load
gets heavier, moderate or heavy shocks
might occur.

Dt steht fir Betriebsminuten pro Stunde

1.5 Prufung der Ricklaufsperre
Nach der Wahl des Getriebes muss si-
chergestellt werden, dass das von der
Rucklaufsperre garantierte Abtriebsdreh-
moment T,y max hoch genug ist, damit
der korrekte Ablauf der Applikation unter
Berucksichtigung der wirklichen Betriebs-
bedingungen gewahrleistet wird.

Die folgende Relation ist festzustellen:

M

Dabei ist:

Tanom [NM]: Drehmoment, das am Getrie-
beabtrieb garantiert werden muss,
wenn die Ubertragung der Bewe-
gung stoppt, damit Irreversibilitat ge-
wahrleistet wird. Tonom hangt ab von
den Merkmalen der Applikation, d. h.
Tonom Muss jeweils bewertet werden.

fc: Last-Faktor
fc=1 bei Standardbetrieb
fc=1.3 bei Betrieb mit maRigen StélRen
fc=1.8 bei Betrieb mit starken StolRen

ANMERKUNG:

Im Standartbetrieb wird der Abtrieb bei
einem Maschinenstopp durch die Rick-
laufsperre blockiert. Ein erneuter Start
|6st die Ricklaufsperre wieder. Treten im
Stillstand massige oder starke Laststosse
auf, missen diese bei der Getriebeausle-
gung berticksichtigt werden.

*
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fa:

fattore di applicazione, ricavabile dal-
la seguente tabella (tab. 5) in funzio-
ne del numero di inserzioni/ora e dal
numero di ore di funzionamento al
giorno del riduttore

following table (tab. 5), depending
on the number of backstop device in-
sertions per hour and the number of
gearbox operating hours per day.

fa: application factor, as shown in the fa: Anwendungsfaktor, wie es in der fol-

genden Tabelle (Tab.5) angegeben
wird. Der Anwendungsfaktor hangt
von der Zahl der Einschaltungen der
Rucklaufsperre pro Stunde und von
Betriebsstunden des Getriebes pro
Tag ab.

n® INSERZIONI / h - INSERTIONS | H - NR. EINSCHALTUNGEN / STUNDE

Tab. 5 higg - h/d - St./Tag 2 4 8 16 32 63
8 1 1.1 1.2 1.3 1.4
16 1.3 1.3 1.4 15 1.6 1.7
24 1.5 15 1.6 1.7 1.8 1.9

ft: fattore di temperatura ricavabile dalla ft:

temperature factor, as shown in the

seguente tabella (tab.6) in funzione

following table (tab. 6) depending on

ft: Temperaturfaktor, wie es in der fol-
genden Tabelle (Tab.6) angegeben

della temperatura ambiente di funzio- ambient temperature during gearbox wird. Der Temperaturfaktor hangt
namento. operation. von der Umgebungstemperatur wah-
rend des Getriebebetriebs ab.
Tab. 6 Tamb (°C) -20° A10° 0° 10° 20° 30° 40° 50°
ft 1.2 1.15 1.1 1.05 1 1.03 1.05 1.10

Se la relazione (1) a pag. 6 non risulta
essere verificata si prenda in considera-
zione la possibilita o di variare il rapporto
di riduzione, individuando una alternativa
migliore, o di passare alle grandezze di
riduttori successive.

Nel caso in cui il riduttore, provvisto di di-
spositivo antiritorno, si trovi ad operare ad
una temperatura ambiente minore di 0°C
il riduttore pud essere fornito, a seconda
del rapporto di riduzione, in esecuzione
speciale (con camera stagna) cosi da mi-
gliorare il funzionamento del dispositivo.
Per quanto riguarda quest’ultima soluzio-
ne si contatti il servizio tecnico Tramec.

If the result of the calculation does not
correspond to the equation (1) at page
6, either the ratio has to be modified or a
bigger size of gearbox has to be selected.

If the ambient temperature is below 0°C,
the gearbox with backstop device can be
supplied in the special execution (with
tight chamber) which improves the func-
tioning of the backstop device.

Please contact Tramec Technical Dept.
for further information.

Falls das Resultat nicht der Relation
(1) entspricht (Seite 6), muss entweder
das Untersetzungsverhéltnis oder die
GroRle des Getriebes geandert werden.

Liegt die Umgebungstemperatur unter
0°C, wird empfohlen, die Sonderausfiih-
rung des Getriebes (mit Dichtkammer) zu
benutzen, damit die Rucklaufsperre am
besten funktioniert.

Fur weitere Auskinfte dariber soll man
sich mit Tramec technischen Biiro in Ver-
bindung setzen.
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1.6  Lubrificazione

| cuscinetti dell’albero veloce vengono
sempre lubrificati con grasso a base sin-
tetica; altri cuscinetti vengono lubrificati
solo se la posizione di montaggio non ne
garantisce la corretta lubrificazione.

Una scelta oculata del tipo di lubrifican-
te, in funzione delle condizioni operative
e ambientali, consente ai riduttori di rag-
giungere le prestazioni ottimali.

Le prestazioni dei riduttori indicate nelle
tabelle dei dati tecnici sono state calcola-
te considerando I'impiego di olio sintetico.

VISCOSITA’

E’'uno dei parametri piu importanti da
considerare nella scelta di un olio ed e
influenzabile da diversi parametri quali
velocita, temperatura. Riportiamo sinte-
ticamente le valutazioni generali per la
scelta della giusta viscosita:

Viscosita alta

Usare per basse velocita di rotazione e/o
temperature alte. (Una viscosita troppo
bassa in queste condizioni operative cau-
Sa una usura precoce).

Viscosita bassa

Usare per alte velocita di rotazione e/o
temperature basse.

(Una viscosita troppo elevata provoca di-
minuzione del rendimento e surriscalda-
mento).

ADDITIVI

In tutti gli oli minerali sono contenuti degli
additivi antiusura, EP (pilt 0 meno ener-
gici), antiossidanti ed antischiuma. E’ op-
portuno assicurarsi che essi siano blandi
e non agressivi nei confronti delle guar-
nizioni.

BASE DELL’OLIO

Pud essere minerale o sintetica.

L’ olio sintetico, compensa il costo piu ele-
vato con una serie di vantaggi:

a) minor coefficiente d’attrito (quindi
migliore rendimento)

b) migliore stabilita nel tempo (possibile
lubrificazione a vita)

¢) migliore indice di viscosita (migliore la
adattabilita alle varie temperature).

L’ olio a base minerale come vantaggi ha
il minore costo e un migliore comporta-
mento in rodaggio.

1.6  Lubrication

The bearings mounted on the input shaft
are supplied with grease, synthetic base;
the other bearings are lubricated only if
the mounting position does not assure a
correct lubrication.

Choose the lubricant according to oper-
ating and ambient conditions in order to
ensure high gear unit performance.
Performance data, as shown in the speci-
fications tables, refer to utilization of syn-
thetic oil.

VISCOSITY

It is the most important parameter to be
considered when selecting an oil; it de-
pends on various factors such as speed
and temperature. Following are general
guidelines for choosing the correct vis-
cosity:

High viscosity

To be used for low rotation speed and/or
high temperatures. (Under these operat-
ing conditions a low viscosity causes pre-
mature wear).

Low viscosity

To be used for high rotation speed and/or
low temperatures.

(High viscosity reduces efficiency and
causes overheating).

ADDITIVES

All mineral oils contain additives to pro-
tect against wear, EP (more or less
strong), anti-oxidizing and anti-frothing. It
is advisable to make sure that the action
of such additives is bland and not too ag-
gressive on the seals.

OIL BASE

May be mineral or synthetic.

Synthetic oil compensates for the higher
cost with a series of advantages :

a) lower friction coefficient (consequently
improved efficiency)

b) better stability over time (possible
life lubrication)

c) better viscosity index (more adaptable
to various temperatures).

Mineral-base oils offer the advantages of
costing less and performing better during
the running-in period.

1.6 Olschmierung

Die Kugellager auf der Eingangswelle wer-
den immer mit synthetischem Fett geliefert.
Falls die Montage keine korrekte Schmie-
rung gewabhrleistet, dann werden die restli-
chen Lager mit Schmiermittel geliefert.

Das Untersetzungsgetriebe wird optimal ar-
beiten, wenn das richtige Schmiermittel je
nach Betriebs- und Umgebungsbedingun-
gen sorgfaltig ausgewahlt wird. Daten tber
Getriebeleistung, wie es in den Tabellen
der technischen Daten angegeben wird,
beziehen sich auf Schmierung mit syn-
thetischem Ol.

VISKOSITAT

Die Viskositat ist eines der wichtigs-
ten Merkmale, die bei der Auswahl des
richtigen Ols zu beachten sind; sie wird
von verschiedenen Parametern wie Ge-
schwindigkeit und Temperatur beeinfluft.
Im folgenden fassen wir die wichtigsten
allgemeinen Hinweise fir die Wahl der
richtigen Viskositat zusammen:

Hohe Viskositat

Geeignet fur niedrige Drehzahlen bzw.
hohe Temperaturen. (Eine zu geringe Vis-
kositat verursacht unter diesen Betriebs-
bedingungen frihen Verschleil3).

Geringe Viskositat

Geeignet fiir hohe Drehzahlen bzw. nied-
rige Temperaturen.

(Eine zu hohe Viskositat fihrt in diesem
Fall zu einer Verringerung des Wirkungs-
grades und zur Uberhitzung).

ZUSAETZE

Alle Mineraldle enthalten Antiverschleil3-
Zusatze, EP (mehr oder weniger stark),
Oxydationsschutzmittel und Mittel gegen
Schaumbildung. Es soll sichergestellt
werden, daf diese Zusatze schwach sind
und die Dichtungen nicht angreifen.

OLGRUNDLAGE

Es kann sich dabei um Mineraldl oder
synthetisches Ol handeln.

Synthetisches Ol ist kostenintensiver, bie-
tet jedoch viele Vorteile:

a) geringerer Reibungskoeffizient (bes-
serer Wirkungsgrad)

b) hohere Stabilitat Gber lange Zeit (le-
benslange Schmierung mdglich)

c) besserer Viskositatsindex (passt sich
besser an Temperaturschwankungen an).

Die Vorteile von Mineralél sind die nied-
rigeren Kosten und das bessere Einfahr-
verhalten.

*
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OLIO MINERALE /| MINERAL OIL | MINE- OLIO SINTETICO / SYNTHETIC OIL | SYNTETISCHES
RALOL oL
ISO VG
460 320 220 460 320 220 150
Temperatura ambiente
Amb.Temp. Tc (°C) 5° a 45° 0° a 40° -5° a 35° -15°a 100° | -20 a 90° -25° a 80° -30° a 70°
Umgebungstemperatur
MINERALE / MINERAL | MINERAL
; Omala Omala Omala
é SHELL OIL460 | OIL320 | OIL220
= BP Energol Energol Energol
E GRXP 460 | GRXP 320 | GRXP 220
w AN
S Texaco | @7 | Megpe | Megpe | Mo
I Alpha SP | Alpha SP
% E, CASTROL Alpha SP 460 390 290
I
[TT R T Lamora Lamora Lamora
'é = KLUBER LE08ER 460 320 220
w = Mobilgear Mobilgear Mobilgear
T MOBIL Mobil 634 832 830
x
& Tecnologia PAG (polialcoliglicoli) / PAG Tecnology (polyalkyleneglycol) | PAG (Polyalkylglikole)
E SHELL Omala S4 Omala S4 Omala S4 Omala S4
(<'t> WE 460 WE 320 WE 220 WE 150
N
S Energol Energol Energol Enersyn
3( % BP SGXP460 SGXP320 SGXP220 SG 150
= an
= Synlube Synlube Synlube
m TEXACO Y CLP460 | CLP320 | CLP220
[e) . . . . . .
= Agip Blasia | Agip Blasia | Agip Blasia
= AGIP S 320 S 220 S 150
8 Tecnologia PAO (polialcoliolifini) / PAO Tecnology (polialphaolefin) | PAO (Polyalphaolefine)
SHELL Omala OIL | Omala OIL | Omala OIL | Omala OIL
RL/HD 460 | RL/HD 320 | RL/HD 220 | RL/HD 150
Alpha Synt | Alpha Synt | Alpha Synt | Alpha Synt
gz CASTROL 460 320 220 150
Synteso Synteso Synteso Synteso
KLUBER AE9BER DA60EP | D320EP | D220EP | D150 EP
MOBIL Mobil SHC634 | SHC632 | SHC630 | SHC 629
1.7 Installazione 1.7 Installation 1.7 Einbau

Montare il riduttore in modo tale da elimi-
nare qualsiasi vibrazione.

Curare particolarmente I'allineamento del
riduttore con il motore e la macchina da
comandare interponendo dove & possibi-
le giunti elastici od autoallineanti.

Quando il riduttore & sottoposto a sovrac-
carichi prolungati, urti o pericoli di bloc-
caggio, installare salvamotori, limitatori di
coppia, giunti idraulici od altri dispositivi
similari.

Fare attenzione a non superare i valori
consentiti di carico radiale ed assiale che
agiscono sugli alberi veloce e lento.

Assicurarsi che gli organi da montare sui
riduttori siano lavorati con tolleranza
ALBERO ISO h6 FORO ISO H7.

Install the gearbox so that any vibration is
eliminated.

Take special care with the alignment be-
tween the gear units, the motor and the
driven machine, fitting flexible or self ad-
justing couplings wherever possible.

If the gearbox is subject to prolonged
overloads, shocks or possible jamming,
fit overload cutouts, torque limiters, hy-
draulic couplings or other similar devices.

Do not exceed allowed radial and axial
loads on the input and output shafts.

Ensure that the components to be fitted
on the gear units are machined with toler-
ance SHAFT ISO h6 HOLE ISO H7.

Das Getriebe ist so zu montieren, daf}
Schwingungen ausgeschaltet werden.

Insbesondere ist auf die Fluchtung des
Getriebes zum Motor und zur Maschine zu
achten, wo mdglich sind elastische oder
selbstfluchtende Kupplungen anzubringen.

Wenn das Getriebe anhaltenden Uberlas-
ten, Schlagen oder Blockierungsgefahr
ausgesetzt ist, sind Motorschalter, Drehmo-
mentbegrenzer, hydraulische Kupplungen
oder ahnliche Vorrichtungen anzubringen.
Achten sie darauf, dass die zulassigen
Radial-und Axialbelastungen an Antriebs-
und Abtriebswelle nicht Uberschritten
werden.

Achten Sie darauf, dass die am Getriebe
montierten Elemente mit folgenden Tole-
ranzen bearbeitet sind: WELLE ISO h6,
BOHRUNG ISO H7.

*
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Prima di effettuare il montaggio pulire e
lubrificare le superfici al fine di evitare il
pericolo di grippaggio e l'ossidazione da
contatto.

Il montaggio va effettuato con I'ausilio di
tiranti ed estrattori utilizzando il foro fi-
lettato posto in testa alle estremita degli
alberi.

Durante la verniciatura si consiglia di
protteggere il bordo esterno degli anelli di
tenuta per evitare che la vernice ne essi-
chi la gomma pregiudicando la tenuta del
paraolio stesso.

Prima della messa in funzione della mac-
china accertarsi che la quantita di lubri-
ficante e la posizione dei tappi di livello
e sfiato siano conformi alla posizione di
montaggio del riduttore e che la viscosi-
ta del lubrificante sia adeguata al tipo di
carico.

Se il riduttore viene installato all'aperto si
consiglia l'utilizzo del tappo di sfiato con
valvola.

Tutti i riduttori e motoriduttori citati nel
presente manuale sono destinati ad un
impiego industriale con temperatura am-
biente da -20°C a +40°C ad una altitudine
max di 1000 m sim.

Per tutte le altre avvertenze consultare il
manuale di “uso e manutenzione” scari-
cabile dal sito www.tramec.it

1.8 Rodaggio

Si consiglia di incrementare gradualmen-
te nel tempo la potenza trasmessa oppu-
re limitare il momento torcente resistente
della macchina da comandare per le pri-
me ore di funzionamento.

1.9 Manutenzione

Per i riduttori lubrificati con olio minerale
dopo le prime 500 - 1000 ore di funzio-
namento sostituire l'olio effettuando, se
possibile, un accurato lavaggio interno
del riduttore.

Controllare periodicamente il livello del
lubrificante ed effettuare il cambio dopo
4000 ore di funzionamento.

Se ¢ utulizzato olio sintetico il cambio pud
essere effettuato dopo 12500 ore di fun-
zionamento.

Quando il riduttore resta per lungo tempo
inattivo in un ambiente con una elevata
percentuale di umidita si consiglia di riem-
pirlo completamente di olio.
Naturalmente al momento della succes-
siva messa in funzione sara necessario
ripristinare il livello del lubrificante.

Before assembling, clean and lubricate
the surfaces to prevent seizure and con-
tact oxidation.

Assembly is to be carried out with the
aid of tie-rods and extractors, using the
threaded hole at the shaft ends.

When painting, protect the outside edge
of the oil seals to prevent the paint from
drying the rubber and impairing sealing
properties.

Before starting up the machine, check
that the amount of lubricant and the posi-
tion of filler and breather plugs are cor-
rect for the gear unit mounting position
and that the lubricant viscosity is appro-
priate for the type of load.

If the gearbox is installed outdoors, we
reccomend the use of the breather plug
with valve.

All reducers and gear motors mentioned
in this catalog are intended for industrial
use and operation at a ambient tempera-
ture between -20°C and +40°C, at an al-
titude of max. 1000 m above sea level.

For all other instructions check the
“Use and Maintenance Manual” which
can be downloaded from our web site
www.tramec.it

1.8 Running-in

Increase the transmitted power gradually
or limit the resistant torque of the driven
machine for the first few operating hours.

1.9 Maintenance

Gear units lubricated with mineral oil,
change the oil after the first 500 — 1000
operating hours and if possible thorough-
ly flush the inside of the gearbox.

Check the lubricant level regularly and
change after 4000 operating hours. If syn-
thetic oil is used the oil change may take
place after 12500 running hours.

When the gearbox is left unused in a
highly humid environment fill it completely
with oil.

Importantly the oil must be returned to
the operating level before the unit is used
again.

Vor der Montage sind die Flachen zu rei-
nigen und zu schmieren, um Festfressen
bzw. Kontaktoxidation zu vermeiden.

Die Montage erfolgt mit Hilfe von Zug-
stangen und Ausziehvorrichtungen unter
Verwendung der Gewindebohrung vorn
an den Wellenenden.

Wahrend des Lackierens sollte der Au-
Renrand der Dichtungsringe geschutzt
werden, um zu vermeiden, dal} der Lack
den Gummi austrocknet, was die Dich-
tungen beeintrachtigen kdnnte.

Bevor die Maschine in Betrieb genom-
men wird, ist sicherzustellen, da} so-
wohl die Schmiermittelmenge als auch
die Position der Olstand- und der Ent-
liftungschraube der Montageposition
des Getriebes entsprechen und dal die
Schmiermittelviskositat der Belastungsart
entspricht.

Die Anwendung einer Entliftungsschrau-
be mit Ventil wird empfohlen, wenn das
Getriebe im Freien eingebaut wird.

Alle im vorliegenden Katalog angegebe-
nen Getriebe und Getriebemotoren sind
fur industriellen Einsatz in einer Umge-
bungstemperatur von -20°C bis +40°C
und in einer max. Héhe von 1000 m Uber
dem Meeresspiegel vorgesehen.

Fir weitere Anweisungen laden Sie die
“Betriebs- und Instandhaltungsanweisung*
aus unsere Webseite www.tramec.it her-
unter.
1.8 Einfahren

Es ist ratsam, die Leistung nur allmahlich
zu steigern oder das Widerstandsdreh-
moment der Maschine in den ersten Be-
triebsstunden zu begrenzen.

1.9 Wartung

Bei mit Mineraldl geschmierten Getrieben
ist nach den ersten 500 bis 1000 Betriebs-
stunden ein Olwechsel durchzufiihren,
dabei sollte das Getriebeinnere moglichst
ausgespllt werden. )

Von Zeit zu Zeit ist der Olstand zu pri-
fen, alle 4000 Betriebsstunden sollte ein
Olwechsel stattfinden.

Bei Verwendung von Synthetikdl kann der
Olwechsel alle 12500 Betriebsstunden
erfolgen.

Wenn das Getriebe lange Zeit in einem
Raum mit hoher Luftfeuchtigkeit stillliegt,
ist es ratsam, es ganz mit Ol zu flllen.
Wird es danach wieder in Betrieb genom-
men, so ist natdrlich vorher der richtige
Olstand wiederherzustellen.

*
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Costruiti in 5 grandezze con tre tipi di
albero uscita: cavo, sporgente, bispor-
gente. E’ possibile inoltre disporre di
un ulteriore albero di uscita opposto a
quello di entrata.

Sono previsti tre tipi di entrata: con al-
bero sporgente, con predisposizione
attacco motore (campana e giunto) e
predisposizione attacco motore COM-
PATTA.

Il corpo riduttore in ghisa meccanica
EN GJL 200 UNI EN 1561 abbondan-
temente nervato all'interno e all’esterno
per garantire la rigidita, & lavorato su
tutti i piani per consentire un facile posi-
zionamento; inoltre un’unica camera di
lubrificazione garantisce una maggiore
dissipazione termica e una migliore lu-
brificazione di tutti gli organi interni.

Il cinematismo di questi rinvii & costitu-
ito da una coppia di ingranaggi conici
a dentatura spiroidale GLEASON con
profilo accuratamente rodato, in acciaio
16CrNi4 o 18NiCrMo5.

L'utilizzo di cuscinetti di qualita su tutti
gli assi, consente al riduttore di ottene-
re durate molto elevate e di sopportare
elevati carichi radiali e assiali.

Il corpo riduttore, le flange, le campane
ed i coperchi vengono verniciati ester-
namente di colore BLU RAL 5010.

6.1 Characteristics

* Built in 5 sizes with three types of out-

put shaft : hollow, projecting or double-
extended. Moreover, an additional out-
put shaft can be installed opposite to
the input shaft.

Three input types are available : with
projecting input shaft, with pre-engi-
neered motor coupling (bell and joint)
and pre-engineered COMPACT motor
coupling.

Gear unit body in engineering cast iron,
EN GJL 200 UNI EN 1561 ribbed inter-
nally and externally to guarantee rigid-
ity and machined on all surfaces for
easy positioning. The single lubrication
chamber guarantees improved heat
dissipation and better lubrication of all
the internal components.

The mechanism of these gearboxes
consists of tow GLEASON spiral bevel
gears with precision lapped profile,
16CrNi4 or 18NiCrM05 made of steel.

The use of high quality bearings on all
the axis ensures long life to the gearbox
and allows very high radial and axial
loads.

Gearbox housing, flanges, bells and
covers are externally painted with BLUE
RAL 5010.

6.1  Merkmale

* Die Getriebe sind in 5 Baugréssen und

3 Abtriebsvarianten (Hohlwelle, einsei-
tige Abtriebswelle und doppelseitige
Abtriebswelle) erhaltlich. Eine zusatzli-
che Abtriebswelle kann gegentiber dem
Eintrieb montiert werden

Drei Antriebsarten (Getriebeeingang)
sind lieferbar: Eingangswelle, Motoran-
bau mit Glocke und Kupplung, Motor
Direktanbau.

Das Getriebegehduse aus Maschinen-
gu® EN GJL 200 UNI EN 1561 ist so-
wohl innen als auch auRen mit Rippen
versehen, versehen, die die Steifheit
leisten; die Bearbeitung aller Flachen
ermdglicht eine leichte Positionierung;
eine einzige Schmierkammer gewahr-
leistet eine hohere Warmedissipation
und eine bessere Schmierung aller in-
neren Elemente.

Die Vorgelege bestehen aus einem spi-
ralverzahnten GLEASON-Kegelrad-
paar mit sorgféltig eingelaufenen Profil
aus 16CrNi4- oder 18NiCrMo5-Stahl.

An allen Achsen werden Qualitats- La-
ger eingebaut. Diese gewahrleisten
eine hohe Lebensdauer und das Aus-
halten sehr hoher auflerer Radial-und
Axialbelastungen.

Getriebegehduse, Flansche, Glocken
und Deckel werden in BLAU RAL 5010
lackiert.
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6.3 Velocita in entrata

Tutte le prestazioni dei riduttori sono cal-
colate in base ad una velocita in entrata
di 1400 min™".

La massima velocita ammessa in entrata
& pari a 1400 min™'. Nel caso in cui tale
limite debba essere superato contattare il
servizio tecnico.

Nella tabella sottostante riportiamo | coef-
ficienti correttivi della potenza in entrata P
alle varie velocita riferita ad Fs =1

6.3

Input speed

All calculations of gear unit performance
specifications are based on an input speed
of 1400 min’".

1400 min’ is the max. allowed input speed.
For higher speed pls contact the technical
service.

The table below shows the input power
P corrective coefficients at the various
speeds, with Fs =1.

6.3 Antriebsdrehzahl

Bei der Berechnung der Getriebeleis-
tungen wurde eine Antriebsdrehzahl von
1400 Min-1 zugrunde gelegt.

1400 Min-1 ist die max. zuldssige An-
triebsdrehzahl. Falls die verlangte An-
triebsdrehzahl héher ist, muss mit dem
technischen Blro Ruicksprache gehalten
werden.

In der folgenden Tabelle finden Sie die
Korrekturkoeffizienten fir die Antriebs-
leistung P bei den verschiedenen Dreh-
zahlen, bezogen auf Fs=1.

Tab. 1 n; [min"]

1400 900

700 500

Pc (kW)

Px1 Px0.7 P

x 0.56 P x 0.42

*
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Il valore del rendimento dei riduttori pud
essere stimato con sufficiente approssi-
mazione (R=0.97), trascurando le varia-
zioni non significative attribuibili ai vari
rapporti.

6.5 Giochi angolari

Bloccando l'albero di entrata, il gioco vie-
ne misurato sull’albero uscita ruotandolo
nelle due direzioni ad applicando la cop-
pia strettamente necessaria a creare |l
contatto tra i denti degli ingranaggi al max
pari al 2% della coppia massima garantita
dal riduttore.

Nella tabella seguente sono riportati i va-
lori del gioco angolare (in minuti di angolo)
per quanto riguarda il montaggio normale
ed i valori ottenibili con una registrazione
piu precisa. Quest'ultima esecuzione € da
utilizzare solo in caso di reale necessita in
quanto potrebbe comportare un leggero
aumento della rumorosita e rendere meno
efficace I'azione dell’olio lubrificante.

6.4 Efficiency
The efficiency value of the gearbox can be
estimated (R = 0.97) ignoring non-signif-
icant variations which can be attributed to
the various ratios.

6.5 Angular backlash

After having blocked the input shaft, the
angular backlash can be measured on
the output shaft by rotating it in both di-
rections and applying the torque which is
strictly necessary to create a contact be-
tween the teeth of the gears. The applied
torque should be at most 2% of the max.
torque guaranteed by the gearbox.

The following table reports the approxi-
mate value of the angular backlash (in
minutes of arc ) referred to standard
mounting and the values to be obtained
by a more precise adjustment. The latter
solution should be adopted only in case
of necessity because it may raise the
noise level and lessen the action of the
lubricant.

6.4  Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad der Getriebe kann mit
ausreichender Annahrung ermittelt wer-
den (R = 0.97), dabei kénnen die unwe-
sentlichen Veranderungen, die auf die
verschiedenen Untersetzungsverhaltnisse
zurlickzufiihren sind, auRer Acht gelassen
werden.

6.5 Winkelspiel

Nachdem die Antriebswelle blockiert
worden ist, kann das Winkelspiel auf der
Abtriebswelle gemessen werden. Indem
die Abtriebswelle in beiden Richtungen
verdreht und ein Drehmoment ausgeulbt
wird, da zu einem Kontakt zwischen den
Zahnen fihrt. Das ausgetbte Drehmo-
ment soll 2% des max. zuldssigen Dreh-
moments (T,u) nicht Gbersteigen. Die fol-
gende Tabelle zeigt die Naherungswerte
des Winkelspiels (in Bogenminuten) flr
Standardmontage und Montage mit pra-
ziser Einstellung. Diese Lésung darf nur
im Notfall angewendet werden, weil dabei
der Gerauschpegel zunimmt und die Wir-
kung des Schmiermittels abnimmt.

Gioco angolare / Backlash | Winkelspiel (1°)

Montaggio normal

Montaggio con gioco ridotto

Standard mounting Mounting with reduced backlash
Standardmontage Montage mit reduziertem Winkelspiel
12/20 8

6.6 Potenza termica

| valori delle potenze termiche, Py (kW),
relative alle diverse grandezze di rinvii
angolari sono riportati nella tabella se-
guente.

6.6 Thermal power

6.6 Thermische Leistung

The following table shows the values of Die folgende Tabelle zeigt die Werte Py

thermal power Py (kW) for each gearbox
size.

der thermischen Leistung (kW) je nach
GetriebegroRe.

Tab. 2
nq Py [KW] - Potenza Termica / Thermal power | Thermische Leistung
min!
[ ] R19 R24 R28 R38 R48
1400 4.5 6.7 10.3 15.3 22.4
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6.7 Dati tecnici 6.7 Technical data 6.7 Technische Daten

n, = 1400 RC - RF RA n, = 1400 RC - RF RA
R infir|n | T PI[FS|Tm]| P R in|ir|n T|PI[FS|Tm| P
rpm Nm kW Nm kW rpm Nm kW Nm kW
1 1 1400 | 12 1.8 3 85 5.9 1 1 1400 | 146 22 2 291 45
19 25 | 256 | 546 30 1.8 1.6 50 3 38 25 | 256 | 546 | 373 22 1 365 22
5 490 | 285 48 1.5 1 48 1.5 5 490 | 285 | 357 11 1 350 11
10 | 9.85 | 142 48 | 0.75 1 48 | 0.75 10 | 985 | 142 | 359 | 55 1 350 | 55
1 1 1400 | 26 4 2.7 73 11 1 1 1400 | 199 30 3 596 90
24 25 | 256 | 546 68 4 1.4 93 5.5 48 25 | 256 | 546 | 509 30 15 | 763 | 45
5 490 | 285 97 3 1 97 3 5 490 | 285 | 715 22 1 715 22
10 | 9.85 | 142 98 1.5 1 98 1.5 10 | 9.85 | 142 | 717 11 1 717 11
1 1 1400 | 61 9.2 24 146 22
18 11 Verifica termica necessaria / Thermal rating needed /
28 2.5 | 2.56 | 546 156 9.2 1.2 7 Thermische - Priifung erforderlich
5 490 | 285 | 179 | 5.5 1 179 | 55
10 | 9.85 | 142 | 196 3 1 196 3

IEC
R .
: 63 71 80 90 100 112 132 160 180 200
1
19 RC - RF
2.5-5-10
1
24 RC - RF
2.5-5-10
1
28 RC - RF
2.5-5-10
1
38 RC - RF
2.5-5-10
1
48 RC - RF
2.5-5-10
6.8 Senso di rotazione alberi 6.8 Shaft Rotation Direction 6.8 Wellendrehrichtungen
s.e. =
Entrata supplementare / Additional input | Zusatzantrieb
i=1 i>1
B C D

—
-«

D2

.
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6.9 Momenti d’inerzia [Kg-cm?]

6.9 Moments of inertia [Kg-cm?]

(riferiti all’albero veloce in entrata)

(referred to input shaft)

6.9 Triagheitsmoment [Kg-cm?]
(bez. Antriebswelle)

RA (1>

d e

HjRF

IEC B5 IEC B5
63 71 80 90 63 71 80 90
1 453 4.15 4.28 4.65 4.68 4.81 5.31 5.44 6.51
s ﬂ] 2.5 0.88 0.93 1.07 1.45 1.50 1.13 1.15 1.82 2.89
i 5 0.36 0.41 0.55 0.93 0.97 0.61 0.63 1.31 2.37
10 0.19 0.22 0.36 0.74 0.79 0.44 0.46 1.14 2.20
1 4.57 4.19 433 4.70 473 4.84 5.34 5.48 6.55
19 ; 2.5 0.88 0.93 1.07 1.45 1.50 113 1.15 1.83 2.89
Il LG 5 0.36 0.41 0.55 0.93 0.97 0.61 0.63 1.31 2.37
10 0.19 0.22 0.36 0.74 0.79 0.44 0.46 1.14 2.20
)
c = 1 417 3.93 4.07 4.44 4.47 4.45 4.95 5.08 6.16
d e ] s
" RA[I= IEC B5 IEC B5
71 80 90 110-112 71 80 90 110-112
1 11.52 11.27 11.43 11.80 12.62 13.36 13.69  13.61 15.39
s P 2.5 2.46 2.87 3.04 3.42 4.26 3.32 3.46 4.63 6.80
= 7 1.08 145 162 2.00 2.84 1.94 207 3.25 5.42
10 0.64 0.97 1.14 1.52 2.36 1.49 1.63 2.80 4.97
1 11.60 11.38 11.54 11.91 12.73 13.45 13.77  13.70 15.47
24 4 Eﬂﬂ] l"‘g 2.5 2.47 2.88 3.05 3.43 427 3.33 3.47 4.64 6.81
I 5 1.08 1.45 1.62 2.00 2.84 1.94 2.07 3.25 5.42
10 0.64 0.97 1.14 1.52 2.36 1.49 1.63 2.80 4.97
)
c = 1 10.48 10.62 10.78 11.14 11.97 12.32 12.64 12,57 14.34
@ RC Uj RF
" RA 1= IEC B5 IEC B5
80 90 110-112 132 80 90 10112 | 132
1 31.45 2826 = 2812 | 29.01 3212 3579 | 3574 3591 46.94
s P 2.5 7.02 7.95 7.82 8.78 11.92 9.36 9.29 1160  25.60
]D = 5 3.22 4.06 3.93 4.88 8.02 5.55 5.48 7.80 21.79
10 1.75 2.46 2.33 3.28 6.42 4.08 4.01 6.33 20.32
1 31.87 2873 | 2859 | 2947 | 3259 | 36.21 36.16 | 36.34 @ 47.36
28 2.5 7.05 7.98 7.85 8.80 11.94 9.38 9.31 1163 = 2562
Il LG 5 3.23 4.06 3.93 4.88 8.02 5.56 5.49 7.81 21.80
10 1.75 2.46 2.33 3.28 6.42 4.08 4.01 6.33 20.33
)
c = 1 28.36 2695 2682 | 27.70  30.81 3269 | 3265  32.82  43.84

¢
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'Llj

6.9 Momenti d’inerzia [Kg-cm?] 6.9 Moments of inertia [Kg-cm?] 6.9 Triagheitsmoment [Kg-cm?]
(riferiti all’albero veloce in entrata) (referred to input shaft) (bez. Antriebswelle)
[& RC Hj RF
" RA [i= IEC B5 IEC B5
80 90 110-112 132 160 180 80 90 110-112 132 160 180
1 82.73 73.23 73.09 73.20 76.34 80.53 83.31 99.45 994 1004 101.8 103.9 149.0
s D 25 20.67 | 21.8321.70 21.84 25.04 29.46 32.48 2287 2525 2543 40.29 4247 87.73
8 5 7.92 895 882 895 1215 16.58 19.60 10.12 12.50 12.67 27.53 29.71 74.98
10 417 483 470 484 804 1246 1548 636 875 892 2378 2596 71.23
1 84.86 75.54 7540 75.50 78.65 82.84 85.62 99.45 101.49 102.53 103.90 106.08 151.18
38 g 2.5 2074 2190 21.77 2191 2511 29.53|32.55 22.94 2532 2549 40.35 4253 87.80
5 4! 5 7.94 8.96 883 897 12.17 16.60 19.61 10.13 12.52 12.69 27.55 29.73 75.00
10 417 483 470 484 804 1247 1548 637 875 893 2379 2597 71.23
S
c B 1 7644  68.61 68.47 6857 7171 7591 78.68 93.25 93.17 94.21 9557 97.75 142.86
H RC Bj RF
" RA i IEC B5 IEC B5
110-112 132 160 180 200 110112 132 160 180 200
1 177.58 177.7 1834 | 1824 | 1853 1957 2337 2389 2469 2449 2414
s D I"'E’ 2.5 61.86 64.36 70.04 69.04 7195 8234 81.5 82.8 85.0 134.1 | 130.7
5 24.06 26.80 3248 3148 3439 4478 43.7 45.0 47.2 96.3 92.9
10 11.50 1377 | 1945 1845 2136 3175 311 325 347 | 838  80.3
1 183.40 1835 | 189.2 1882 1911 2015 2395 2447 2527 250.7 247.2
48 ¢ EMD IuE: 2.5 62.11 64.70 70.38 69.38 7229 8268 817 831 853 1344 130.9
i 5 2413 2689 3257 3157 3448 4487 437 451 473 964 929
10 11.52 13.80 | 1948 1848 2139 31.77 31.1 32.5 34.7 83.8 80.3
J
c B 1 160.10 160.8 @ 166.5 1655 1684 178.8 - 2214 2294 2274 @ 2239
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6.10 Dimensions

6.10

Abmessungen

. @ @00 R
19 24 28 38 48 19 24 28 38 48

A 12 142 180 224 280 h 101 120 147 170 | 2075
a 80 100 130 160 190 D1 e 19 24 28 38 48
B 128 146 175 204 230 a1 | i=1| w8 M8 M8 M10 | M12
b 110 125 145 175 200 M1 215 27 31 41 515
c2 130 150 180 210 240 N1 6 8 8 10 14

D2, | i=1 19 24 28 38 48 h 110 130 160 190 | 2375
a2 M8 M8 M8 M10 | M12 D1 re 14 19 24 28 38
M2 | i>1 | 215 27 31 41 515 | o4 | Me M8 M8 M8 M10
N2 6 8 8 10 14 M1 16 215 27 31 41
F 7 9 1 13 15 N1 B 6 8 8 10
H 56 71 90 12 140 11 | j=1 | 30 40 50 60 80
L2 40 50 60 80 10 x | i>1 [ 9 110 130 150 175
z 7 9 10 13 15 kg 8.5 14 23 38 62

D3 1 19 24 28 38 48 R

d3 M8 M8 M8 M10 | M12 kg 1.5 19 33 55 82
L3 40 50 60 80 110

M3 , 215 27 31 41 515

N3 | 1T 6 8 8 10 14

D4 7 20 25 30 40 50

M4 228 | 283 | 333 | 433 | 538

N4 6 8 8 12 14

D3 1o 14 19 24 28 38

d3 M6 M8 M8 M10 | M10

L3 | i>1 | 30 40 50 60 80

M3 16 215 27 31 41

N3 B 8 8 8 10

19 24
= 63 71 80/90 80 71 80 90 90* 100/112
B5 B5 B5 B14 B5 B5 B5 B14 B5
Q — — — — — — — 120 —
Y 140 160 200 120 160 200 200 146 250
P |i=1 104 11 131 131 128 148 148 148 158
P |i>1 13 120 140 140 138 158 158 158 168

28 38 48
= 80/90 [100/112| 132 | 80 | 90 [100/112] 132 [160/180|  100/112 132 160/180 | 200
BS | B5 | B5 | B5 | B5 | B5 | B5 | BS B5 B5 B5 B5
Y 200 | 250 | 300 | 200 | 200 | 250 | 300 | 350 250 300 350 | 400
P [i=1[171] 181 | 203 | 184 | 184 | 194 | 216 | 246 220 270 270 | 270
. 250 (i=2.5-5) | 270 (i=25-5) | 300 (i=2.5 - 5)
P i>1 184 | 194 | 216 | 204 | 204 | 214 | 236 | 266 | “57E00°) SO0 310 (1210)

* Flange quadrate / Square flanges |/ Viereckige Flansche

O e ————

19 24 28 38 48
IEC 63 | 71 | 80/90 | 71 | 80/90 |100/112| 80/90 |100/112| 132 | 80/90 |100/112| 132 | 160/180 |100/112| 132 |160/180| 200
B5 | B5| B5 | B5| B5 B5 B5 B5 B5 | B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5 B5
Y 140|160 | 200 |160| 200 250 200 250 |300| 200 250 |300| 350 250 |300| 350 |400
P i=1 158|165 | 186 |194| 215 225 252 262 | 283 | 285 295 |316| 346 354 |373| 405 |405
P i>1 (167174 | 195 |204| 225 235 265 275 | 296 | 305 315 |336| 366 384 |403| 435 |435
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Tipo entrata / Input type / Antriebsart

Tipo uscita / Output type / Ausgang Typ

RA
RC <«
RF <

0120%
* Solo per / Only for / Nur fiir
90 B14

C2/2 | L2

N N
e} @ ) D2
w
L3, C2 L2
B
b

D2

i

i

\

i

i

\

[l
1

|
Ma
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6.11 Accessories

6.11 Zubehor

Flangia uscita Output flange Abtriebsflansch
R

19 24 28 38 48
C2 130 150 180 210 240
H 140 160 200 250 250
Ggr 95 110 130 180 180
P 85 100 120 145 175
R 115 130 165 215 215

U 3.5 4 4.5 5 5
\'; 9 11 13 15 15
/4 10 12.5 20 20

6.12 Lubrificazione

| rinvii angolari sono forniti predisposti per
lubrificazione a olio e muniti dei tappi di
carico, livello e scarico olio.

Si raccomanda di precisare sempre la po-
sizione di montaggio desiderata in fase di
ordine.

Il rinvio grandezza 19 viene fornito lubri-
ficato a vita e non & previsto il tappo di
sfiato.

Posizione di montaggio e quantita di
lubrificante (litri)

| quantitativi di olio riportati nelle varie tabelle
sono indicativi e riferiti alle posizioni di lavoro
indicate e considerando le condizioni di funzio-
namento a temperatura ambiente e velocita in
ingresso di 1400 min-'. Per condizioni di lavoro
diverse da quelle sopra riportate contattare il
servizio tecnico.

6.12 Lubrication

Right angle gearboxes require oil lubrica-
tion and are equipped with filler, level and
drain plugs.

The mounting position should always be
specified when ordering the gearbox.

The right angle gearbox size 19 is lubri-
cated for life and without breather plug.

Mounting positions and lubricant
quantity (litres)

The oil quantities stated in the tables are ap-
proximate values and refer to the indicated
working positions, considering operating con-
ditions at ambient temperature and an input
speed of 1400 min-'. Should the operating con-
ditions be different, please contact the techni-
cal service.

{ li@ig

6.12 Schmierung

Die Winkelgetriebe sind fiir die Olschmie-
rung mit Einfull-, Olstand- und Ablaf3stop-
fen versehen.

Bei der Bestellung ist immer die ge-
wiinschte Montageposition anzugeben.

Das Winkelgetriebe Grof3e 19 ist Lebens-
dauer geschmiert und ohne Entliftungs-
schraube.

Montageposition und Olmenge (Liter)

Die in der Tabellen angegebenen Daten sind
Richtwerte. Die Olmengen beziehen sich auf
die angegebene Betriebsposition. Dabei wer-
den Betrieb bei Umgebungstemperatur und
Antriebsdrehzahl von 1400 min™' berlcksichtigt.
Falls die Betriebsbedingungen anders sind,
dann ist das technische Blro zu befragen.

B3 B7 B8
7 —_
I =
v
R B3 B6 B7 B8
19 0.2 0.2 0.2 0.2
24 0.4 0.8 0.8 0.4
28 0.9 0.8 0.8 0.8
38 1.6 3.0 3.0 2.0 2.7
48 4.0 5.6 5.6 5.6 5.6
Posizione morsettiera Terminal board position Lage des Klemmenkastens
B3 B6 B7 B8 VB
@
B
N/
A C A
.y
/eI N/ -\ 5 5
\/ A \/l'] =
C A o O
N
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6.13 Carichi radiali e assiali (N)

Le trasmissioni effettuate tramite pignoni
per catena, ruote dentate o pulegge ge-
nerano delle forze radiali (Fr) sugli alberi
dei riduttori. L'entita di tali forze pud esse-
re calcolata con la formula:

dove:
T = Momento torcente [Nm]
d = Diametro pignone o puleggia [mm]

Kr = 2000 per pignone per catena
= 2500 per ruote dentate
= 3000 per puleggia con cinghie a V

| valori dei carichi radiali e assiali generati
dall’applicazione debbono essere sempre
minori o uguali a quelliammissibili indicati
nelle tabelle.

6.13 Radial and axial loads (N)

Transmissions implemented by means of
chain pinions, wheels or pulleys generate
radial forces (Fg) on the gear unit shafts.
The entity of these forces may be calcu-
lated using the following formula:

-T
o= LR [N]
d

where:
T =torque [Nm]
d = pinion or pulley diameter [mm]
Kr = 2000 for chain pinion

=2500 for wheel

=3000 for V-belt pulley

The values of the radial and axial loads
generated by the application must always
be lower than or equal to the admissible
values reported in the tables.

(N)
Antriebe mit Kettenritzel, Zahnradern
oder Riemenscheiben erzeugen radiale
Krafte (Fr) an den Wellen der Unterset-
zungsgetriebe. Die Groesse dieser Kraft
kann nach folgender Formel berechnet
werden:

dabei ist:
T = Drehmoment [Nm]
d = Kettenritzel- bzw. Riemenscheiben
durchmesser [mm]
Kr = 2000 bei Kettenritzel
= 2500 bei Zahnrad
= 3000 bei Riemenscheibe mit
Keilriemen

Die Werte der Radial- und Axialbelastun-
gen, die durch die Anwendung hervorge-
rufen werden, dirfen nicht Gber den in
den Tabellen angegebenen zuldssigen
Werten liegen.

FR1

<= ‘|’ = =

Nel caso di alberi bisporgenti il valore del
carico applicabile a ciascuna estremita &
uguale ai 2/3 del valore di tabella, purché
i carichi applicati siano uguali di intensita
e direzione ed agiscano nello stesso sen-
so. Diversamente contattare il servizio
tecnico.

. Albero R
in Shaft
Wele 19 24 | 28 | 38 | 48
ALBERO ENTRATA / INPUT SHAFT | ANTRIEBSWELLE (n; = 1400 min™")
Fry Fa, Fry Fa, Fry Fa, Fry Fa, Fry Fa,
Tutti Tutti
Al All 400 80 630 125 | 1000 | 200 | 1600 | 320 | 2500 | 500
Alle Alle
ALBERO USCITA / OUTPUT SHAFT | ABTRIEBSWELLE (n; = 1400 min")
Fr, Fa, Fr, Fa, Fr; Fa, Fr; Fa, Fr, Fa,
1 El:llt/t I 800 160 | 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000
e
- o D2 | 1000 | 200 | 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260
D3 630 130 | 1000 | 200 | 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800
D2 | 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000 | 8000 | 1600
3 D3 800 160 | 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000
10 D2 | 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260 | 10000 | 2000
D3 | 1000 | 200 | 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260

| carichi radiali indicati nelle tabelle si intendono applicati a meta della sporgenza
dell’albero e sono riferiti ai riduttori operanti con fattore di servizio 1.

The radial loads reported in the table are considered to be applied at the half-way
point of the shaft projection and refer to gear units operating with service factor 1.

Die Radialbelastungen, die in den Tabellen angegeben werden, gelten fir Ansatzpunkte
in der Mitte des herausragenden Wellenteils und fir Getriebe mit Betriebsfaktor 1.

With regard to double-projecting shafts,
the load applicable at each end is 2/3 of
the value given in the table, on condition
that the applied loads feature same inten-
sity and direction and that they act in the
same direction. Otherwise please contact
the technical department.

Bei doppelseitigen Wellen ist die Belas-
tung, die an jedem Ende anwendbar ist,
2/3 des in der Tabelle angegebenen Wer-
tes unter der Bedingung, dass sie in der-
selben Starke und Richtung wirken. An-
dernfalls mu® mit dem technischen Biro
Rucksprache gehalten werden.

¢
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6.14 Spare parts list

RA -RC -RF (in=1)

6.14 Ersatzteilliste

95.06

Cuscinetti/ Bearings / Lager

Anelli di tenuta / Oilseals / Oldichtungen

RA -RC -RF

=1 RA - RC - RF RA - RF RC RA - RC - RF RC RA - RF
in="1: 94.30 94.10 - 94.09 94.08 95.30 IEC 95.06 95.07
63 25/52/7
19 3082116 17n013.25 174012 30/47i7 ;2) ggj:gg 20/40/7
90 37/52/8
71-80 35/62/7
24 0 o203 s 35/52/7 90 40/62/7 30/47/7
100 - 112 45/62/8
80-90 407217
28 2208 L2008, 0ot 40/62/8 100 - 112 45/72/8 35/58/10
132 55/72/10
80-90 45/80/110
100 - 112 45/80/10
38 - T L 55/72/10 132 55/80/10 40/62/7
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
48 651190123 400196 Lo 65/90/10 1 321 8(; = ggﬂ Egﬂ 2 55/80/8
200 75/100/10

¢
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6.14 Lista parti di ricambio 6.14 Spare parts list 6.14 Ersatzteilliste

RA -RC -RF (in>1)

05.01 96.63

96.60 09.02

Cuscinetti/ Bearings / Lager Anelli di tenuta / Oilseals / Oldichtungen
RA -RC -RF |\ re-rF RA - RF RC RA - RC - RF RC RA - RF
in>1 — T — -

94.30 94.09 94.10 94.08 95.30 95.31 IEC 95.06 95.07

63 25/52/7

6305 30203 7203 71 30/52/7
19 25/62/17 17/40/13.25 17/40112 | 2SMATIT | ATIATIT 80 a5s2;7 | 19/40110

90 37/52/8

6306 32005 7205 T1-80 | 3sieam
24 30/72/19 25147115 onjeons | 3015277 20/52/7 90 40/62i7 | 20/47/7

100 - 112 | 45/62/8
80 - 90 40/72/7

6307 32006 7206
28 35/80/21 30155117 s0eole | 350627 | 25/62(10 | 100-112 | 45/72/8 | 25/58/10
132 | 55/72/10
80-90 | 45/80/10
6309 22007 7207 100- 112 | 45/80/10
38 45100125 3516218 a5/7o17 | 45728 | 30/72/10 132 | 55/80/10 | 30/62/7
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 | 55/100/13
6311 33109 7209 132-160 | 60/100/10
48 55/120/29 45/80/26 45/85/19 | O5/90/10 | 40/90/8 180 | 6510010 | 20780110

200 75/100/10

*
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6.1Lista parti di ricambio 6.14 Spare parts list 6.14 Ersatzteilliste

RA -RC -RF (in=1) s.e.

RA -RC -RF Cuscinetti/ Bearings / Lager Anelli di tenuta / Oilseals / Oldichtungen
in=1:1 RA - RF RC RC RA - RF
S.E 94.10 - 94.09 94.08 IEC 95.06 95.07
63 25/52/7
71 30/52/7
19 1 7/3:1%?10 3? 25 1 77/4218?1 2 80 35/52/7 20/40/7
90 37/52/8
71-80 35/62/7
24 22/24079?5 257/22?15 90 40/62/7 30/47/7
100 - 112 45/62/8
80 - 90 4017217
28 o208 a0 100 - 112 45/72/8 35/58/10
132 55/72/10
80 - 90 45/80/10
100 - 112 45/80/10
38 o L L 132 55/80/10 4016217
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
132 - 160 60/100/10
48 45760126 49765119 180 651100/10 55/808
200 75/100/10

¢
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6.14 Lista parti di ricambio 6.14 Spare parts list 6.14 Ersatzteilliste

RA -RC -RF (in > 1) s.e.

05.01 96.63

RA -RC -RF Cuscinetti/ Bearings / Lager Anelli di tenuta / Oilseals / Oldichtungen
in>1 RA - RF RC RC RA - RF
S.E 94.09 - 94.10 94.08 IEC 95.06 95.07

63 25/52/7
30203 7203 71 30/52/7
19 17/40/13.25 17/40/12 80 35/52/7 15/40/10
90 37/52/8
32005 1205 71-80 35/62/7
24 25147115 2B/62115 90 40/62/7 20/47/7
100 - 112 45/62/8
32006 7206 80 - 90 40/72/17
28 30/55/17 30/62/16 100 - 121 45/72/8 25/58/10
132 55/72/10
80 - 90 45/80/10
32007 7207 100 - 112 45/80/10
38 35/62/18 35779117 132 55/80/10 30/62/7
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
33109 7209 132 - 160 60/100/10
48 45/80/26 45/85/19 180 65/100/10 40/80/10
200 75/100/10

¢
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